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Elementar 德国元素分析系统公司

varioMACRO cube  元素分析仪的操作和维护
叶昌强，Elementar Shanghai 

More than 100 years experience in elemental analysis
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Elementar 不同型号的元素分析仪
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vario MACRO cube
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Vario MACRO cube – 前视图
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vario MACRO cube –加热炉部分
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vario MACRO cube – 后视图
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vario MACRO cube – 右侧视图
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vario MACRO cube – 右侧视图2 
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vario MACRO cube – 左侧视图
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vario MACRO cube – 俯视图
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vario MACRO cube – CHNS模式流程图
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vario MACRO cube – CNS模式流程图
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vario MACRO cube – CHN模式流程图
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vario MACRO cube – CN模式流程图
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vario MACRO cube – CN模式流程图



�

�

� �

�

date: April  2008 page 16

vario MACRO cube – 进样系统



�

�

� �

�

date: April  2008 page 17

Vario MACRO cube

CN模式：SO2、H2O通过吸收去除
CNS模式：H2O通过吸收去除



�

�

� �

�

date: April  2008 page 18

Vario MACRO cube
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Vario MACRO cube
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vario MACRO cube –操作参数的设定和检查
 

1



�

�

� �

�

date: April  2008 page 21

vario MACRO cube –操作参数的设定和检查
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vario MACRO cube –操作参数的设定和检查
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vario MACRO cube –操作参数的设定和检查
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4.加氧时间的设定：Options> Settings > Parameters>O2 dosing
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vario MACRO cube –操作程序
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vario MACRO cube –操作程序
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vario MACRO cube –操作程序
 

2



�

�

� �

�

date: April  2008 page 27

vario MACRO cube –操作程序
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vario MACRO cube – CHNS / CNS 
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Vario MACRO cube – CHN / CN  
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Vario MACRO cube CHNS /CNS 燃烧管/还原管的填充
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Vario MACRO cube CHN/CN 燃烧管/还原管的填充
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vario MACRO cube CHN/CN 还原管的钨粒间隔支架
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Vario MACRO cube 还原管出口连接塞子
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vario MACRO cube 软件介绍
 

1

1. 主菜单
Caption: 标题栏（文件名） Menu: 菜单

 

Tool bar: 工具栏
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 软件介绍
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vario MACRO cube 球阀维护
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vario MACRO cube 球阀维护
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vario MACRO cube 球阀维护
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vario MACRO cube 球阀维护
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vario MACRO cube 球阀维护
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vario MACRO cube  吸附柱介绍
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vario  cube 系列的热导检测器
 

TCD

自我研发

不易毁坏的热导检测器

 
TCD

对氧的侵扰不敏感

低噪音基线

用于小于100 ppm到100％的检测
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vario MACRO cube 软件部分
 

P1

1. 数据库备份：File>Database
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vario MACRO cube 软件部分
 

P2

2. 数据文件路径：

C:\ Documents and Settings\ All Users \Application Data \
Elementar \ vario EL \ data \ vario EL. mdb
注意：在隐藏文件和文件夹中选择显示所有的文件夹

3. 数据文件的导出：

File > Export (选定需导出的文件) OK 
导出后数据不能存入到子文件夹内，可以直接存入根目录如

 D:>；然后将其移入指定的文件夹
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vario MACRO  cube 错误信息

仪器出错信息查询

1. Info：在软件菜单info 一栏直接显示提示：举例：No 或 Nu

N : 氮
 

o: over range  No 的峰面积超出N的标准曲线的最大峰面积

减少样品的称样量，满足于标准曲线的要求

Nu：under N 的峰面积值小于标准曲线的最小峰面积值

增加样品的称样量， 满足于标准曲线的要求

2. Options > error buffer

记录出错的时间和代码,双击此代码可进入错误的

索引(error index),显示错误内容
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vario MACRO  cube 系统检漏
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vario MICRO/EL/MACRO  cube 系统检漏
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仪器系统空白的原因
 

N

N空白：< 100  检查仪器的泄漏

1. 更换燃烧管/还原管、灰分管带入氧气管路的空气
测定2个加氧空白，将N的空白迅速降低

2. 氧气纯度的问题
测定加氧和不加氧的N的空白峰面积值进行判断

3. 还原剂失效
 

（N2+NO双峰）
更换新的还原剂
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仪器系统空白的原因-C 

C 空白：< 100  检查不完全的燃烧

样品的燃烧不完全
• 加氧的方法选择问题
• 加氧管的堵塞
• 氧气不纯
• 氧化剂失效
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仪器系统空白的原因- H 

H 空白：< 500

• 新换的还原剂（线状铜),在加热过程中产生水
• 氧气不纯
• 氧化剂失效
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仪器系统条件化- run in  

S 空白：< 100  检查系统的平衡

• 3-4个run in 含S的标准物质，使系统SO2柱达到动态平衡
• 将已知含S的样品变成一组连续测定
• varioMICRO 需注意不要称量过大，引起S柱过载
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FAQ-仪器维护时间的提示
 

1

Maintenance Intervals 
仪器维护时间间隔的提示，这是不同消耗品使用次数的计数器，当其使

 用到设定的次数时，软件会提示是否应该更换消耗品。
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FAQ-仪器维护时间的提示
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FAQ-仪器维护时间的提示
 

3

左框图可选择当前仪器使用的消耗品的种类
Event: 选用的消耗品的序列，从编号0递增
Event 的下框是选用的消耗品名称
Interval 设定该消耗品使用次数，到设定数值后进行更好提示
Standing 当前使用的次数
Mode assignments 选择仪器使用的模式
If becoming due: 选择Indication only (仅显示计数)；选择Indication and abort 
the auto run 当计数超过设定值时，仪器自动中断运行。
New 建立新的消耗品计数
Delete: 删除某一消耗品计数
Save 保存所设定新消耗品计数
Close 关闭维护提示的对话框

注意：
当重新更换消耗品后，需将standing 计数清零
石英燃烧管/还原管（不包括填充剂）可以使用到到破损后才更换
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FAQ-灰分管
 

/ 灰分坩埚的选用

CHN/CN/N模式：石英灰分管、石英坩埚、陶瓷坩埚、不锈钢坩埚
CHNS/CNS模式:  石英灰分管、石英坩埚、陶瓷坩埚
仪器型号

 
varioMICRO、varioEL
石英灰分管应用普通的化学样品的测定，进样量较小。

仪器型号

 
vario MACRO / varioMAX  

陶瓷坩埚应用于特殊样品的测定如煤、塑料、土壤、植物
洁净燃料（厨余垃圾）等
不锈钢坩埚由于会于硫反应，仅适用于CHN/CN/N模式
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FAQ-灰分管
 

/ 灰分坩埚的的使用

灰分管 / 坩埚和石英燃烧管的粘结问题的因素
1）灰分坩埚的底部破裂和刚玉球的粘结
2）坩埚内样品燃烧的微粒吹出坩埚，使坩埚和燃烧管缝隙粘结

解决粘结的方法
1）将燃烧管氧化剂的上部将填充的刚玉球改为5-10mm的石英棉
2）在坩埚内填充至少3mm 高度的石英棉或用刚玉球铺一层。

这样可防止坩埚底部破裂后与催化剂烧结在一起。也可方便取出
坩埚后清除灰分。

3）换还原剂时，将坩埚取出会提一提，这样可以去掉坩埚外壁和燃
烧管之间的灰分

4）经常去除坩埚内的灰分，可以防止粘结
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FAQ-加氧时间和流速的设定

有关氧气加入量介绍
1. 假如氧气加入量不足，样品的燃烧使之氧化铜被还

 原，影响其使用寿命。未完全燃烧的样品残渣保留在
 灰分管内，其将影响下个样品的测定。

2. 假如氧气加入量过度，样品燃烧后的富余的氧气将和
 还原管的铜反应，使铜氧化成氧化铜，其将影响还原
 管内铜的使用寿命。

3. 假如测定同类样品，将选择最优的加氧量，从而节省
 分析费用。
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FAQ-加氧时间和流速的设定
 

varioMACRO 
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FAQ-加氧时间和流速的优化

• 相似种类样品的氧气优化法的调节可以延长还原管的使用次

 数。
• 对于种类差异很大的样品，优化的可能性是有限的。
优化步骤：
1. 相同样品重量的多次称重
2. 选择仪器提供的分析方法
3. 假如不出现峰拖尾的现象， 在“dosing flow stage 2”减少10%

注意：在改变方法时，在每个样品插入不放入样品的空燃烧。
加氧时间同 上一个样品，假如这个空燃烧的 C积分值
符合空白要求, 则可以判断燃烧优化条件没问题。
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FAQ-液体样品测定
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FAQ-液体样品测定
 

2

液体封口器有高纯氧（99.995%）连接管用于吹扫锡杯内的空

 气，这主要目的是用高纯氧置换锡杯内的空气，否之则会影响N 
的空白值，这主要是空气中含有约79%N2 ，假如一时无法增

已瓶高纯氧气，则可以用一下方法：
1, 将分析纯的乙醇注入一个空锡杯（相等样品的注入体积），然

 后用密封器封口,输入一假设重量, 用仪器测得空白N的峰面积.然
 后测定液体样品时减去此N 空白峰面积.

2, 在被所测的液体样品,输入N的Blank一栏,输入注入分析纯的乙

 醇锡杯所测的N峰面积. 所测液体样品会自动被修正.

3，称样：先将锡杯去皮重，然后用注射器注入液体样品后封

 口，随后测定实际重量
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FAQ-植物样品测定
 

1 

1. 坩埚使用
CHN/CN/N模式：不锈钢坩埚
CHNS/CNS模式: 

陶瓷坩埚用于煤、塑料、土壤和洁净燃料（厨余垃圾）等
注意：在坩埚内填充一些的WO3 或者2mm 高度的

石英片（或石英棉）
这样可防止坩埚底部破裂后与催化剂烧结在一起。
这样可以方便取出坩埚后清除灰分。
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FAQ-植物样品测定
 

2

1. 植物样品：树叶、豆类、蔬菜、藻类

2. 称量：约50mg 

3. 方法：Options>Setting>Plant2   根据称量选择
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FAQ-土壤样品测定

1. 土壤样品

2. 称量：约200mg 

3. 方法：Options>Setting> Soil
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FAQ-煤样品测定
 

1

2.. 坩埚种类
CHN/CN/N模式：不锈钢坩埚
CHNS/CNS模式: 

陶瓷坩埚用于煤、塑料、土壤和洁净燃料（厨余垃圾）等
注意：在坩埚内填充一些的WO3 或者2mm 高度的

石英片（或石英棉），
这样可防止坩埚底部破裂后与催化剂烧结在一起。
这样可以方便取出坩埚后清除灰分。
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FAQ-煤样品测定
 

2

陶瓷加氧管至少插入坩埚内5-10mm
标准陶瓷加氧管的长度:

CHNS/CNS 模式：140 mm
CHN/CN/N 模式： 170 mm

注意：随着坩埚内的灰分增加，有可能将加氧管出口堵塞，
可以准备2根不同长度的加氧管备用。一根标准长度
140mm用于新的坩埚。另一根截短些。当灰分增加时改用
短的陶瓷加氧管。
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FAQ-煤样品测定
 

3

煤测定结果修正方法如下：
1. 研磨后的煤样（空气干燥基）的称重例如：100mg 煤样
通过加热炉的干燥，测定样品中的H2O

2. 将样品从加热炉取出放入干燥器，避免煤样再次吸水
将放入干燥器内的样品冷却到室温，然后再次称重
假如称重为90mg, 则此煤样失去10%的重量，湿度为10%
将10%输入操作软件菜单中humidity一栏

3. 在操作软件菜单上，输入的重量应是为烘干前的空干基煤的称
重输入水分因子后，测定结果是煤空干基中CHNS%，在CHN 
模式：CHN%

解释：输入水分校正后CHNS%也就是等于煤干基测定结果。
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FAQ-煤样品测定
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FAQ-氧的测定
 

1 

条件化方法1  
裂解管填充的颗粒碳需在高温1150 °C加热2小时，随后测定10个称量在10mg左右的苯

 甲酸用于裂解管的条件化，去除颗粒碳所吸附的空气。
1. 氦气钢瓶减压阀的出口压力 0.5 bar，减少氦气的消耗
2.打开裂解管和U形管（P2O5/碱石棉）的连接口，使裂解管加热后释放的气体空。
3. 2小时后连接上裂解管和U形管的连接口,将氦气钢瓶减压阀的出口设定 0.2Mpa
4. 随后测定10个称量在10mg左右的苯甲酸
5. 测定空白，当空白峰面积值<500,随后测定RUN IN 和日校正因子
条件化方法2

1. 裂解管填充的颗粒碳需在高温1150 °C加热2小时
2. 氦气钢瓶减压阀的出口压力 0.5 bar，减少氦气的消耗
3. 打开裂解管和U形管（P2O5/碱石棉）的连接口，使裂解管加热后释放的气体放空。
4. 2小时后连接上裂解管和U形管的连接口,将氦气钢瓶减压阀的出口设定0.2Mpa
5. 测定空白，当空白峰面积值<500,随后测定RUN IN 和日校正因子
氧裂解管的条件化所需时间：方法1 < 方法2 ，
但方法2可以节省标准物质和减少灰分管的清除
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FAQ-氧的测定
 

2

难分解样品的氧测定：
1）含有碱土类物质测定时，需在样品上需覆盖10-20mg 的

 乌洛托品,环六亚甲基四胺/ 氯化铵的混合物。氯化铵容易吸
 水，需干燥后并在干燥环境中使用

2）添加物需测定空白，进行空白校正（减去氧空白峰面积
 值）

3）含氟样品在高温下于石英管发生反应，生成四氟化硅和
 氧气,并生成CO，影响氧的测定。
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FAQ-仪器维护-冲洗流速的调节
 

1

冲洗流速的调节：
1. 当样品带入空同时进入球阀后，当球阀转到90度是有短

 暂的停留，此时氦气通入球阀，将带入的空气冲洗掉，
 然后球阀在转到90度，将样品落入燃烧管。

2. 排除仪器系统泄漏之后，当发现还有残留的N空白>100 
峰面积值，此时，可以考虑增加冲洗的流速，加大氦气

 的流量有利于排空球阀内的空气。排空的流速将通过一
 针型阀控制。
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FAQ-仪器维护-冲洗流速的调节
 

2
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FAQ-仪器维护-新换还原铜
 

1

问题：当使用新装的还原铜后，出现短暂的流速波动和不稳定
原因：CuO + 2H=Cu+ H2O 

制备线状铜时，会在铜的孔径内残留水分，当加热时，水分随载气
一起吹出，大量水分会引起气路的短暂堵塞，当载气通过有水分的
气路会引起流速的波动

解决方法：（标准的方法)：
将还原管的出口打开,调节钢瓶减压阀的出口压力为0.05Mpa，观察仪器

 软件显示FM约50ml 左右,（当还原管的出口打开，MFC已无法控制流

 速，仅能通过钢瓶减压阀调低流速）
当仪器加热至设定的操作温度后半小时，将还原管重新连接上，将减压

 阀调整到指定的工作压力。
其他方法
不采用标准方法的步骤，通过连续做不加氧的空白，逐渐将水分去除。

 由于大量水分进入吸附柱，所以用测定空白方法去除水分的时间较长。
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FAQ-仪器维护-新换还原铜
 

2
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FAQ-仪器维护-保险丝的更换
 

1

打开仪器的左侧旁板，用万用表检查保险丝是否导通。



�

�

� �

�

date: April  2008 page 87

FAQ-仪器维护-保险丝的更换
 

2

出错代码：
COM 000D，Time-Out和Fumace6 请检查F4 10A 保险丝
ME 0010，TCD-heater 请检查F5 10A 保险丝
燃烧炉故障，请检查F1， 15A
其他方面：请逐一检查各保险丝。
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FAQ-仪器维护-计算机和仪器的连接

PC 部分：
1，我的电脑>鼠标右击，点击属性
2，点击硬件下的设备管理器
3，查看端口USB COM Serial Port编号

仪器操作软件部分：

1，Options>configurations>user easadmin
2，查看仪器连接的端口编号：Analyze Port
3, 假如与PC显示的端口不符，将此value 改成同PC一致
的端口编号
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Elementar 技术服务中心联系方式

Elementar EA QQ 用户群：84146917  （共享文件有应用资料）

叶昌强

 
13901881752   cqye@elementar.de   QQ：765275005

邓好(EA/IRMS)  13621797532      deng@elementar.de      QQ：414254566

牟志峰(EA)         13816652355 mou@elementar.de      QQ：289116711

何斌 (IRMS)       13636670336 he@elementar.de      QQ：1838854951

杜安旎（消耗品供应） 021-6878 5128 anni.du@elementar. de  QQ: 723411827
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